MOTOROLAJOK
ADALEKOK
AUTOAPOLAS

A MOLIBDEN-DISZULFID
IS KENOANYAG

SURLODASSZEGENYEN

A gépjarmimotorok mai muszaki szinvonala par évtizeddel
ezelb6tt még elképzelhetetlen volt. Nagyobb terhelés és kedve-
zOtlenebb Uzemeltetési kortulmények ellenére teljesitményuk
megbizhatésaguk, és élettartamuk megsokszorozédott. Az elért
eredmények a motorolaj adalékoknak is k6szonhetok.

Ma mar hihetetlennek tlinik az 50-es években készllt gépkocsik
2500 km-es motorolajcsere peridodusideje. Akkoriban egy-eqgy
gépkocsival atlagosan harom motort is elkoptattak. A jelenleqi,
sokkal mostohabb Gzemeltetési korlilmények kozott ez a szam
kettére csokkent. [gy az egykori kozéposztalybeli autdk teljesit-
ményét elérték a kisautdk. A motorolajat ma a korabbiaknal sok-
kal ritkdbban kell cserélni.
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A korszerd motorkonst-
rukcibk nagy teljesit-
meényu kenb6anyagok
nélkul elképzelhetetlenek
lennének. A mindségjavi-
tashoz kiulénb6z6 adalé-
kokat hasznalnak, melyek
mintegy 15%-nyi részara-
nyukkal fontos szerepet
toltenek be. Nem enge-
dik, hogy a hideg olaj su-
r(ibb, a meleg pedig higfoly6sabb legyen. gy azokat egész évben
lehet hasznalni. Az adalékok csokkentik az 6regedési folyamatot, a
forré6 motoralkatrészeket tisztan tartjak, az 6sszegyulé szilard ide-
gen anyagokat nem engedik lerakddni, lebegésben tartjak. A kie-
gésziték megakadalyozzak az olaj kémhatasanak megvaltozasat.
A hémérséklet-tlir6képességet 90 °C-rél akar 130 °C-ra novelik.
A motor héelvezeté fellletei az elmult évtizedekben valtozatlan
méretlek maradtak és az olaj feltoltési mennyisége sem néveke-
dett. A motorolaj a kenésen kiviil a hiitésbél is jelentds részt vallal.
A gépjarmimotorok bizonyos kedvezdtlen
Uzemviszonyait a korszerd motorolajok sem
tudjak kompenzalni. A motor elinditasakor és
ledllitasakor megszakad a ken6anyagfilm. Ek-
kor az elmozdulé dugattyu és gyurudi kdzvet-
lenul a hengerpersellyel érintkeznek. Az alsé
és a felsé holtponton a mozgasirany megval-
tozasakor a dugattyu kenése nem kielégité.
Hasonld jelenséqggel talalkozunk a himbaknal
és az emelbtékéknél is. Az ilyen ugynevezett
vegyes surldédas esetén az olajfilm megsza-
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A MOLIBDEN-DISZULFID
(MOSz)

A molibdén-diszulfidot - mely a természetben el6fordulé asvanyi
anyag - a banyaszok mar a 18. szazadban ismerték. Porra 6rolve, viz-
zel vagy petréleummal keverve a banyacsilléknél kivalé kenéanyag-
nak bizonyult.

A feledésbe merllt MoS5-ot a szazadfordulo idejen az Egyesult Al-
lamokban ismét felfedezték. Az igazi értékét azonban a masodik
vildghaboru alatt ismerték fel, de titokban tartottak. Polgari alkal-
mazasat csak késébb engedélyezték.

A SZUPER TALALMANY

A korszerU feltarasi mdédszerek és a finom 6rlés tette lehetdveé,
hogy a molibdén-diszulfidot 99%-o0s tisztasaggal alkalmaz-
zak. A kenbéanyag vékony rétege szilardan megtapad a fém fe-
lUleteken, a kdztes rész elemi lemezkéi azonban szinte surlo-
dasmentesen konnyedén el mozdulnak egymason. Feltiinéen
kedvezd kendképessége szerkezetére vezetheto vissza. A mo-
libdén atomokbdl allé rétegeket két oldalrdl szendvics-szeri-
en kén atomok fogjak kozre. Hossziranyban az igy kialakult
harmas rétegek kozott talalhatok molibdén nélkuli, csak kén
atomokbdl all6 részek is. Ezeket az adhézids erd tartja 6ssze,
ezért hasadnak és egymashoz képest konnyen elmozdulnak.
A molibdén-diszulfidot, mely termikusan és kémiailag stabil, a
LIQUI MOLY termékei tartalmazzak.




MEGMERETTETVE

Tekintsuk at el6szor milyen tapasztalatok gyultek 6ssze a molib-
dén-diszulfidos kenéanyagok hasznalata soran.

GYAKORLATI ALKALMAZAS

Aﬁc_:é!csésze 1-10 mm

A MoS, kémiailag semle- /_'
ges, igy nem befolyasolja
az olaj alaptulajdonsagait.
A 0,002 mm-nyi MoS,-le-
mezkék minden kenendd
helyre eljutnak. A kiala-
kult kenéfilm réteg ugy
a termikus, mint a tartés
dinamikus terheléseknek

stabilan ellenall. Klasszikus 3-rétegli csapagyfém kialakitas.
f faliileti A futdfellileten adszorbealdédo Carbon Graphite
A finom feluleti megmun- molekula-retegek megtobbszorozik elettartamat.

kalassal elkészitett alkat-

részek feltletérdl - elektronmikroszképpal - készitett képen jol
lathatd, hogy annak hegyeit és volgyeit jol kiegyenliti. A surl6das
miatt kevesebb ho fejlédik. Kivalé szikségfutasi tulajdonsagaval
csokkenti a kopast, ha a kenbolaj-ellatas kis id6re kimarad. A ki-
alakult molibdén-diszulfid réteg miatt a vegyes surlodas esetén
nem fém a fémen fog elmozdulni. A MoS, hatasara csokken a
motor belsd surlédasa, az Uzemeltetése takarékosabb lesz, élet-
tartama pedig megn0é. Véd a korrozio ellen is, mert a MoS,-réteg
hosszabb allasidé alatt a felileten maradva megakadalyozza az
oxidacioét.

VIZSGALATI EREDMENYEK

Az orszaguti 6sszehasonlito

Olombronz- vagy aluminium réteg
< 0,3-0,5 mm

~ Nikkel elvalaszto reteg 0,002 mm
Futofelilet 0,015 mm 4%
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vizsgalat eredménye A molibdén-diszulfid hatasat fo-
':::5”""’3" lyamatosan vizsgaljak. 1974-ben

o B az ADAC (németorszagi Autéklub)
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_ _ pességiket, valamint a motor olaj
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= Black Diamond Leichtlauf 10W-40 és tuzel6anyag-felhasznalasat is.
A méréseket kiértékelve a legjobb
eredményt a LIQUI MOLY érte el. Az elényeivel szemben sem-
milyen hatranyos tulajdonsagot nem tartak fel a vizsgalatok. Az

adalékolt olajjal kent csapagy 15.000 N terhelésnél szorult meg.
A MoS, alkalmazasa esetén azonban ez nem kovetkezett be.
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MOTORFEKPADI MERESEK
RADIOIZOTOPOS
KIERTEKELESSEL

A vizsgalandd kopd alkatrészeket radioaktiv besugarzas
utan szerelték a motorba. A sugarzas mértékét a henger-
tombon kivul elhelyezett érzékeny szamlalé csovekkel
mérték. Minél intenzivebb az alkatrészek kopasa, annal na-
gyobb mértékben csokken a radioaktivitas, mert a kopa-
dékok az érzékel6ktdl tavolabb rakdédnak le. Az 6ranként
mért értékek kulonbsége a kopassal aranyos. A kulonb6zé
motorok dugattyugyuruivel, emelotokéivel, illetve csapa-
gyaival végzett vizsgalatok azonos eredményeket mutat-
tak. A molibdén-diszulfid, mint olajadalék atlagosan 50%-
kal csokkentette a kopast.

ORSZAGUTI MERESEK
ATOMABSZORPCIOS
SPEKTRUM ELEMZESSEL

Megmérték a kopadékok koncentracidjat is a motorolajban. A
motor mikodése kézben a lekopott paranyi részecskéket a mo-
torolaj magaval viszi, melyek az olajtekn6ben rakddnak le. A 3000
km-enként vett olajmintaban az acél-, rész-, és dlomrészecskék
mennyiségét a legérzékenyebb atomabszorpcidos spektrum
elemzéssel allapitottak meg. Az eredmények azt igazoltak, hogy
a molibdén-diszulfid alkalmazasa esetén tébb mint 50%-kal ki-
sebb az elhasznalddas. A mulszaki élettartamgdrbe nem linearis,
ezért az 50%-0s kopdscsokkentés megduplazza, a 67%-0s pedig
megharomszorozza.

SZUKSEGFUTASI
TULAJDONSAGOK

A mérések soran beigazoldédott, hogy az olajadalékok kiilondsen
akkor hatasosak, ha a motor rovid ideig nem kap olajat. Ez a je-
lenség pedig minden hideginditasnal el6fordul.

Az MoS, olajadalék alkalmazasa esetén az olajfogyasztas 20-30
%-kal, a tlizel6anyag-fogyasztas pedig 5 %-kal csokkent.



LERAKODIK-E A
MOLIBDEN-DISZULFID?

A muhelyekben gyakran hallani olyan megjegyzést, hogy a
MoS, eltomi az olajcsatornakat, az olajszlirét, vagy lerakodik a
szelepeknél. Bizonyitékként egy olyan fekete pasztat mutatnak,
melyet a motor valamely alkatrészérél kaparnak le. Az olajkoksz
és az olajiszap mindig fekete. Ez a szin azonban nem minden
esetben jelent MoS5-ot. Az olajiszapot alapos vizsgalatnak ala-

vetve megallapithatd, hogy csak nyomokban tartalmaz molib-
dén-diszulfidot.

A MoS, részecskék atlagos mérete ugyanis 0,002 mm, az olaj-
szUrd porusai pedig 0,15 mm-esek. Nagysagrendben ugy arany-
lanak egymashoz, mint egy focilabda a kapuhoz. Ezek a paranyi
MoS, részecskék lebegnek az olajban, melyeket gyors forgasu
centrifugaval sem lehet abbdl eltavolitani. Nincs karos hatasa a
katalizatorra, a lambda-szondara és a kérnyezetre sem. Szamos
laboratoriumi és orszaguti vizsgalat is bizonyitja ezeket a ténye-
ket.

Az utébbi évtized kenéstechnikajat forradalmi médon megval-
toztatta és javitotta a molibdén-diszulfid alkalmazasa.

A LIQUI-MOLY TERMEKEK HIVATALOS MAGYARORSZAGI FORGALMAZOJA:
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